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sachlich in Frage komAen, in der  Praxis Schwierigkeiten ge- 
macht, wahrend die Silofutterhereitung aus kohlehydratrcichen 
Pflanzen, wio z. B. aus Mais. immer gelingt. Diesc Schwierig- 
keiten konnen aber heute als iibenvunden bezeichnet werden, 
seitdem man durch zuckerhaltige Zusatzstoffe auch bci eiweifl- 
reichen ~hmetter l inasblut lern ein vorherrschend milchsaures, 
butters2urefreies Sauergut erzielt hat. Den Beweis hierfur hat 
nicht nur die ostpreuoische Landwirtsrhaft seit nunmehr drei 
Jahren erbracht, sotidern es gibt auch bereits eine grof3e An- 
zahl anderer Betriebe, insbesondere westfalixhe, die durch 
Anwendung der Kaltvergamng unter Verwendung einee 
Zuckerzusatzes dieselben gunstigC.cn Erfolge aufzu,weisen haben. 
Dio Si!agebereitung aus protcinrcichen Futterpflanzen ist somit 
kein Problem mehr, sondern kaiin und w i d  in betrachtlichem 
IJmfange zur Beschaffung eiweiijreicher Futtermassen in der 
eigenen Wirtschtaft btitrngen. - 

Gesellschaft fur Metallkunde. 
Metallfachahend, Berlin. 16. Oktnher 1930. Terhn. Horbschiile. 

Vnrsitzeiider: Prof. Dr. G ii r t 1 e r. 
Prof. Dr. G. S c h e i h e  : . ,Die Redeulung der qunnlifnlizwt 

Spekfralnnalyse fiir die Mdnllkunde." 
Vortr. bespricht zunachst kurz die Geselze der Linien- 

spektren auf Grund des B o h r when Atommodells und seiner 
Erweiterungen durch die moderne Wellenmechanik. Fur  die 
Emissionsspektralanalyse ist es erstens wichtig. daij jedes 
Element bestimrnte I h i e n  emitticrt, und daij hei Gezenwart 
mehrerer Elemente diese Linien ungestort nebeneinander auf- 
treten, ferner daij fiir das Intensitatsverhaltnis bestimmter 
Linien einw Elementes ganz strenge Gesetzmaijigkeiten be- 
stehen. Auf der ersten Tatsache beruht die qual.itative 
Emissionespektralanalyse. auf der weiteren Tatsache, daij die 
Intensitat der Spektrallinien eines Element- A mit der 
Intensitat der Spektrallinien eincs anderen Elementes B, die 
zusnmmen eine Legierung bilden, in einer gesetzmli3igen 
Funktion rnit dem Prozentgehalt zusammenhangen, beruht die 
quniititative Emissionsspektralannl~se. Die Arbeiten der letzten 
Jahre galten vor allem dcr Vereinfachung und Verfcinerung 
tles quantitativen Verfahrens. Man kann allgemein sagen, daij 
in den meisten Fallen eine Genauigkeit von 3--5%, gemessen 
an dem Gehalt der zu bestimmendcn Substanz, erreicht wird. 
A h  hlittel fur diese An.alyscti ist schon einige Jahre bekannt 
der logarithrnische Sektorl), hci den1 die Intensitatsmessuq 
der Linien auf eine Langenmessung zuruckgefiihrt wird. 
Shwierigkeiten, die der gcnauen Ablesung der  Linienlange 
cntgegenstanden, wurden neu.erdings behoben durch d ie  V.er- 
wendung einer Raster-I'latte, die die Linien in k?eine Quadrate 
unterteilt. wodureh die Messung von subjektiveii Fehlern be- 
freit wird. Ferner wurdc cin ncues Prinzip ausgearbeitet, bei 
dern nieht inehr eine Liiiie der Grundsubstanz niit einer Link 
der Zusatzsubstanz vcrglichen wird. sondern zwei Linien 
der Grundsuhstanz mit einer JAnie der Zusatzsubstanz. 
wohei die Intensitat der Zusatzsuhstanzlinie zwischen den 
beiden der Grundsahstanz lieat*). Hierdurch werden alle 
Einflusse der photographischen Platte (Emulsionseigenxhaflen 
und EiitfficklungSbedingungen) ausgeschaltet. Die Auswertung 
sowohl dieses als auch des alten Verfahrens wurde mit cinem 
einfachen thernioelektrischen Photometer und auch niit 
einem neuen Sektorverfahren ausgefiihrt, bei dem gleiche 
Schwarzungen und nicht mehr Ih ien l lngen  zu r  Messung ge- 
langten, womit das Verfnhren die Genauigkeit eines der 
iiblichen Photometrierverfahren crreicht. (DRP. angem.). 

Im zweiten Teil des Vortrages beschiiftigt sich Vortr. mi! 
den Anwendungsmoglichmkeiten, die durch die Eigenart des 
Verfahrens gegeben sind. Ein IIauptnierkrnal ist die groBe 
Schnell.igkeit, durch die es gelingt, Schmelzen noch vor dem 
Gu13 zu analysieren und evtl. zu korrigieren. Ein weiteres 
Merkmal ist die grot30 Empfindlichkeit, die es gestattet, noch 
tauscndetel, manchmal zehntausendstel Prozent eines Zusatzes 
zii bestimmen. Andere Elemente storen nirht, z. B. gelingt es, 
I3or in hochlegierten Wolframstahlen noch in Mengen von 

genau zu bestimmen, trotzdem die chemixhe Analyse 

1) S c h e i b e - N e u h a u s s e r ,  Ztxhr. angew. Chem. 41, 

2)  S c h e i b e - S c h n e t t 1 e r , h'aturwiss. 18, 753 [1930]. 
1718 [1928) u. 42, 1017 [1929]. 

hier undurchffihrbar ist. Der Materialverbrauch ist dahei SO 

gering, dai3 fertige Werkstucke ohne merkbnre Beschiidigung 
analysiert werden konnen. Hieraus erhellt die Redeutung der 
Methode fiir laufende Betriebskontrolle. Resonders eigenartig 
ist fiir die Emissionsanalyse die Moglichkeit von Lokalanalysen. 
PO daI3 die Zusammensetzung eines Metalls auf einer F l c h e  bis 
herunter zu 1 mm2 festpestellt werden kann. Es konncir 
Seigerungen untersucht und gewisserinaflen ein Strukturbild 
zur Analyse gebracht werden. Die grof3e Empfindlichkeit er- 
laubt, filxh1,ich als thermixhe Vergutungen angesprochene 
Veriinderungen h a d i g  als chemische Vergutungen durch, 
kleinsto ZusStze zu erkennen. Wwentlich ist die  Moglichkeit 
der Korrektur und Kontrolle ch.emischcr Analysen. Man be- 
ginnt haute immer mehr zu erkennen, daB kkinste  Zusalze 
die Eigenschaften von Legierungen maBgcbenrl verlndern 
konnen. Die chemische Analyse ist zur Festste1,hng und Be- 
stimmung solcher Zu,satze haufig nicht mehr zu brauchen. 
Gerade aui  diesem GeMet durfte der Spektralanalyse ein 
wichtiges und immer wachsendes Anwendungsgebiet entstehen. 
Schlieijlich ist es noch erwlhnenswert, dai3 jede photo- 
graphische Spektralaufnahme ein unbestcchliches Dokument 
fur Zweifels- und Streitfille, auch noch nach vielen Jahren, 
darstellt. Vorlr. bemerkte zum Schlui3, dat3 die Arbeiten ih 
einer Forwhungsstelle fur technische Spektralanalyse ausge- 
fuhrt wurden, die dem Physikalisch-Chemixhen Institut der  
Universitat Erlangen angegliedert ist, und fiir deren Unter- 
stiitzung e r  insbesondere der  Eisenindustrie zu Dank ver- 
pflichtet ist. Die fiir die Anwendung in der Technik be- 
stimmten Apparaturen murden in engster Zusammenarbeit mit 
der Forschungsstelle von der Firma R. FueB ausgebildet, fur 
deren verstandnisvolle Mitarbeit Vortr. seinen Dank zum Aus- 
druck brachte. 

VEREINE UND VERSAMMLUNaEN 

Brennkrafttechnische Gesellschaft e. V. 
13. Hauptversarnrnlung Donnerstag, 4. Dezetnber 1930, 

im Plenarsitzungssaal des Vorlaufigen Reichswirtschaftsratps 
Berlin W 9, Bellevuestr. 15. 

Tagesordnung: 10 Uhr vorm.: 1. Dr.-Tng. e. h. T h a u ,  
Stettiner Chamottefabrik A.-G. vorrn. Didier, Berlin-Grunewald: 
.,Gegen?ctirliger Slnnd von Technik und Wirtschnft der IZrnft- 
stnfferzeuqung aus Kohle." - - 2.  Obering. W. E r n s  t ,  Pro- 
lturist der Deutsche Vacuum-OI-A.-G., Hamburg: ,,Schmieriil 
und Schmierung der Brennkraffmaschinen." - 3. Ing. W. W i s - 
s e r ,  Stettiner Chamottefabrik A . 4 .  vorm. Didier, Berlin- 
Wilmersdorf: ,,Gas und Ol in Industtie und Krnflzcerk." 

Rheinische Gesellschaft ftir Geschichte der 
Naturwissenschaft, Medizin und Technik. 

Dienstag, 1 1 .  November 1930, abends W9 IJhr punktlich. 
143. Sitzung in Bonn, Groijer Hiirsaal des Chemischen In- 

stituts der Universitiit, Meckenheimer .411ee 98. 
Andr. v o n An t r o p o f f ,  Bonn: ,,Lofhnr-Meyer-Vorlesting" 

(Das natiirliche System der chemischen Elemente, zur Er- 
innerung an Lothar Meyers 100. Geburtstag). 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
fRedaktlonsschluB fiJr ,,Angewandte" Donnerstaga, 

fur $hem. Fabrik" Montags.) 

Dr.-Ing. 11. M u 1 1  e r , Vorstand der technischen und physi- 
Iialischen Versuchsfelder der Hermsdorf-Schomburg-Isolatoren 
G. m. b. H., Hermsdorf (Thur.), habilitierte sich fur technischc 
Physik an der Universitat Jena. 

G e s t o  r b e n i s t : Ph. J a c o b i , Grunder wid Teilhaber 
der Drogenhandlung Ebert & Jacobi, Wurzburg, 2. Vorsitzendcr 
des Reichsverbandes des Pharmazeutischen GroBhandels c. V., 
Frankfurt a. M., am 15. Oktobw. 

NEUE BUCHER 
Die Viscositiit der Flussigkeiten. Von Emil H a t s c h e k. 

'223 Seiten mit 88 Figuren und 30 Tabellen. Verlag Th! Stein- 
kopff, Dresden und Leipzig 1929. 

Auf knappstem Rauni bringt Verf. in  ubersichtlicher, 
klarer Form alles, was fur die Theorie der  Viscositilt und ihre 
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Messung wesentlich ist. Die Darstellung ist elementar und 
ouch da, wo mathematische Ableitungen unerliiBlich sind, 
leicht verstlndlich. Die einzelnen Abschnitte sind dargestellt 
an liaiid der  Arbeiten der Inallgebenden Forscher, eiue An- 
ordnung, durch welche die Darstellung sehr an Lebendigkeit 
gewinnt. Das erste Kapitel entblilt einen cberblick der Ent- 
wicklung des Uegriffs Viscositit voii N e w t o  n bis zur Gegen- 
wart. Als Einheit der Viscositiit ini c-g-s-System gilt die 
,,Poise", eiue in der deutschen Literatur bisber wenig gebrauch- 
liche Bezeichnung, deren Einfuhrung jedoch im Interesse der 
Vereinfachung recht wunschenswert ware. Es werden d a m  
die theoretischen Grundlagen der wicbtigsten Methoden zur 
Messung der Viscositat behandelt, und anschliellend die Me& 
spparate uncl deren Handhabung. Einen breiten Haum nehmen 
die Kapitel -ein, die den Zusaninienhang der Viscositzt mit 
anderen physikalisch-chernischen Eigenschaften zum Gegen- 
stand hahen (Temperatur, Druck, Konstitution, ViscositLit VOII 
Losungen und Geniischen, Leitflhigkeit). Es folgt die Vis- 
cositiit pechnrtiger Stoffc urid kolloider Systeiiie. Ein SchluB- 
kapitel bringt die technischen Viscosimeter nebst - was der 
l'raktiker sehr begrunen wird - einer Urnrechnungstabelle 
der technischen Mafieinheiten (Engler-, Saybolt-, Hedwood- 
Zeiten) incinander. Das Sachregister ist recht knapp, die 
Zahl der Druckfehler groll und storcnd. - Man b e g r a t  das 
vorliegende Uuch aufs wlrmste, das seinen Zweck, eine kurze, 
nber durchaus griiiidliche Einfuhrung zu geben, in einer fast 
vorbildlichen Weise erfiillt. G .  Lindau, Berlin. [BB. 2-79.] 

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER 

AUS DEN BEZIRKSVEREINEN 
Bezirksverein Rheinland-Westfalen. Sitzung vom 11. Juli 

1930 vor Glsten des Kaiser Wilhelm-Instituts fur Kohlen- 
forschung, Miilheim (Ruhr). 

Dr. phil. Ph. N a o u m , Schlebusch-Manfort: ,,Die modernen 
Sprengmillel. Kraflgrenzen in lheorelischer und praktischer 
Ilinsicht. Bewerlungsmelhoden." 

Vortr. weist eingangs auf die grundlegende Bedeutung der 
Industrie der Sprengmittel hiu, die dem Menschen zu den 
primlrsten Dingen erst verhelfe, deren e r  zum Aufbau seiner 
'I'echnik und zu seinern Kulturleben bediirfe, wie zur Ge- 
winnung von Kohle, Ercen, Salzen und Steinen und wie zum 
Bau der modernen Verkehrswege. In1 Verhiiltnis zu dieser 
ihrer kulturellen Bedeutung sei die Kenntnis der Grundlagen 
dieser Industrie auch in den Kreisen der  doch sonst heute vor- 
wiegend technisch eingestellten und interessierten Gebildeten 
wenig verhreitet, und nian begegne vielfach phantastischeu 
Vorstellungen von unhegrenzten KraftluBerungen und noch ZII 
erwartenden Steigerungen von Energie und Zerstorungsgewalt 
durch etwaige zukiinftige Erfindungen. 

An Hand der  cheniischen Definitionen der  Begriffe Ex- 
plosion und Explosivstoff werden die chemischen Cirundlagen 
der betreffenden Technik erortert, die auf cxotherrnen 
Heaktionen beruhe und neben der Benutzung der beiin Zerfall 
stark endothermer Verbindungen freiwerdenden Energien in 
der Hauptsache die bei der Verbrennung von Koblenstoff und 
Wasserstoff entbundene Warme als Kraflquelle ausnutze. Die 
hierbei moglichen Hochstenergien werden ;in einigen Bei- 
spielen wie der Umsetzung stochiometrischer Gernische von 
HuO und fliissigcni Sauerstoff oder Wasserstoff und Ozon dar- 
getan und der bei der Explosion von z. B. Nitroglycerin ent- 
wickelten wesentlich geringeren Calorienzahl gegeniiher- 
gestellt. Zugleich werden aber die Voraussetzungen der prak- 
tischen Anwendbarkeil cines explosiven Systems oder Ge- 
niisches entwickelt, die in  erster Linie physikalischer und 
chernischer Natur sind, wahrend andererseits auch wirtschaft- 
liche Gesichtspunkte eine gewisse Rolle spielen. Der Begriff 
der Detonationssensibilitiit wird erlautert, und es wird gezeigt. 
daW sie einnial genugen muB, urn eine zuverllssige Auslosung 
der Detonation mit einfachen und handlichen Mitteln zu 
gewiihrleisten und daO sie andererseits nicht so groB sein darf, 
dat3 eiue gefahrlose Hantierung niit dem Sprengmittel un- 
nioglich wird. 

An einigen Beispielen aromatischer Kitrokorper und boch- 
explosiver Salpetersaureester wird dargetan, wie es gerade 
mangelnde chcmische Stabilitat ist, die der Energieanhaufung 

in den betreffenden Molekularkornplexen eine gewisse Grenze 
setzt. Auch auf den EinfluB der  chcniischen Konstitution in 
dicseni Zusammenliang wird hingewiesen. 

Wirtschnftliche Fragen andererseits hemnien zwac die 
Forschung und den Fortschritt nicht grundsltzlich, konnen aber 
der Verwertung an sich sehr brauchbarer Neuerungen hinder- 
lich sein, insofern es sich nur urn reine Energiesteigerungen 
oder Energieanbaufungen handelt, ohne daB daniit die Liisung 
spezifischer technische; Probleme verbunden wlre, wie z. B. 
die Schaffung ungefrierbarer Dynamitsorten und die Entwick- 
lung der wettersicheren und kohlenstaubsicheren Spreogstoffe 
fiir den Kohlenhergbau solche Losungen darstellten. 

Bei dieser Gelegenheit erwahnt Vortr. auch den sog. 
Universal-Sprengstoff, den auf der Frankfurter Chemiker- 
Tagung Dr. S t e t t b a c h e r aus Zurich enipfohlen hatl). Die 
Wirkuug, die sich beim Verniischen der beiden hekannten 
Explosivstoffe Sitroglycerin und Nitropentaerytbrit erzielen 
IPDt, hat an sich fiir den Fachmann nichts Gherraschendes. 
Auch sind die SchluBfolgerungen, die S t e t t h a c h e r auf 
Grund seiner etwas einseitigen Versuche mit stcts nur  kleinen 
Mengen uber die Eigenschaften der heute gebrauchlichen 
Dynamitsorten zieht, entschieden zu weitgehend. Der sog. 
Universal-Sprengstoff kommt fiir den Bergbau, selbst fur dic 
E'llle, wo seine hohe Brisanz erwiinscht wiire, aus rein wirt- 
schaftlichen Griinden vorlaufig lcider nicht i n  Frage, weil sich 
ahnliche und fiir alle Zwecke ausreichende Wirkungen mit 
wesentlich billigeren Mitteln erzielen lassen. 

Sach kurzer Eriirterung von Korperklassen, die entweder 
aus Cirunden der  physikalischen oder cheniischen Labilitlt 
praktisch nicht anwendbar sind, wie Ozonide und Wasserstoff- 
superoxyd, oder doch nur  in kleinen Mengen Spezialzweckeii 
dienen ' konnen, wie die hochsensihlen Fulminate, Acide, 
Acetylenide und andere, werden als Hauptquellen der Energie 
fiir die praktischen Sprengmittel die Oxyde des Stickstoffs und 
des Chlors genannt. 

Als Nitrate, Chlorate und Perchlorate dienen diese direkt 
zur Herstellung von Pulvern und Sprengstoffgemischen, 
wahrend die Derivate der Salpetersaure als Salpetersaureester 
und Nitrokorper urn die energiereichsten Sprengmittel, wie 
Nitroglycerin, il'itroglykol, SchieBbaumwolle, Pikrinsaure und 
Trinitrotoluol liefern. 

Die charakteristischsten Eigenschaften dieser Korperklassen 
werden an der Hand von Tabellen dargestellt, und auf die 
Uesoiiderheiten der cinzelnen Typen, die sie zu verschieclen- 
artigen Verwendungszwecken pradestinieren, wird hingewiesen. 
Zur Zeit ermoglichen die hochste Energiekonzentration in ein- 
heitlichen Explosivstoffen Salpetersaureester wie das Nitro- 
glykol, und wenn auch thermochemische Uberlegungen ergeben, 
daO entsprechende Uberchlorsaureester oder gar die praktisch 
noch nicht dargestellten Chlorsiiureester Sprengole von nocli 
wesentlich hoherem Energiegchalt und hoherer Brisanz dar- 
stellen als Nitroglycerin und Nitroglykol, so sind doch anderer- 
seits diese Estergruppen aus Griinden mangelnder chernischer 
Stabilitat praktisch nicht anwendbar. 

Zum SchluB werden in  knapper Darstellung die wesent- 
lichen theoretischen Begriffe besprochen, auf denen die prak- 
tische Bewertung der Sprengrnittel fuBt, wie Explosionswlrme, 
Explosionstemperatur, entwickelte Gasmeuge und die hieraus 
sich ergebende spezifische Energie, deren I'rodukt mit Dichte 
und Dctonationsgeschwiudigkeit den sog. Brisauzwert liefert, 
der ein Bild der Wirkungsart des Sprengstoffes gibt, wahrend 
die spezifische Energic den Betrag der sog. iiioxinialen Arbeits- 
leistung darstellt. 

Die Methoden, die spezifische Energie und die Detonations- 
geschwindigkeit praktisch zu hestimrnen, werden an Hand von 
Modellen erlautert, wie die Bleiblockpriifung nach T r a u z 1. 
die Messung der Detonationsgeschwindigkeit nach M e t t e - 
g a n g und D a u 1 r i c h e und die Brisanzbestimrnung nach 
K a s  t und H e 13, wohei auch die wichtigsten Gesichtspunktc 
zur richtigen Auswertung der Versuchsergcbnisse erwlhnt 
werden. 

In Lichtbildern wird schlieBlich an besonders bekannten 
Beispielen eine Gesanitdarstellung der heutigen Bewertungs- 
weise der Sprengmittel gegeben, wie sie an der Erzeugungs- 
statte ublich bzw. moglich ist. - 

1) Siehe diese Zeitschrift 1930, Heft 38, S. 844. 




